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(54) Motor vehicle with a plurality of components 

(57) • Motor vehicles increasingly contain many mechanical and electronic components which 
communicate with one another over a data bus. In practice it is desirable or necessary to 
recognize the absence of a component or the installation of an incorrect component as quickly 
and automatically as possible. 

This is achieved by this invention in that each component (S) contains a memory with a 
code which . identifies specifically, this component and this code is also stored in other 
components or the central control unit of the vehicle. This unambiguous assignment of a 
component to only one specific motor vehicle can be used in production for automatically 
establishing that a component is missing or the wrong component has been installed which for 
example does not work properly in the motor vehicle or does not meet to a specific customer 
requirement for this specific motor vehicle. For the purposes of antitheft protection, the 
unauthorized removal or installation of a component in a motor vehicle can be determined by the 
assignment of a code and used to trigger an alarm signal or other measures. 
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Die folgenden Angaben sfnd den vom Anrnelder etngereichten Unterlagen entnommen 

© Kraftfahrzeug mit einer Vielzahl von Bauteilen 

(57) Kraftfartrzeuge enthaltenin zunshmendem Mafte viele- 
mechanisohe oder elektronische Bauteile, die uber einen 
Datenbus miteinander kommunizieren/ In der Praxis be- 
steht der Wunsch oder die Notwendigkeit, das Fehlen ei- 
nes Bauteils oder den Einbau eines faischen Bauteils 
moglichst schnell und automatisch zu erkennen. 
Dies wird durch die vorliegende .Erfindung dadurch er- 
reicht, da& jeweils ein Bauteil (SJ einen Speicher mit ei- 
nem speziell dieses Bauteil kennzeichnenden Code ent- 
halt und dieser Code auch in anderen Bauteilen oder einer 
zentralen Steuereinheit des Fahrzeugs gespeichert ist. 
Diese eindeutige Zuordnung eines Bauteils zu nur einem 
bestimmten Kraftfahrzeug kann bei der Fertigung zur au- 
tomatischen Feststellung dafur dienen, daft ein Bauteil 
fehlt oder ein falsches Bauteil eingebaut wurde, das zum 
' Beispiel in dem Kraftfahrzeug nicht einwandfrei arbeitet 
• oder nicht einem speziellen Kundenwunsch fur dieses 
spezielle Fahrzeug entspricht. Im Sinne einer Diebstahlsi- 
cherung kann durch die Codezuordnung der unberechtig- 
te Ausbau oder Einbau eines Bauteils in einem Kraftfahr- 
zeug ermittelt und zur Auslosung eines Alarmsignals oder 
anderer MafSnahmen ausgenutzt werden. 
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folgt eine Bauteiliiberwachung im Sinne einer Diebstahlsi- 



Die Erfindung geht aus von einem Kraftfahrzeug mit ei- 
ner Vielzahl von Bauteilen gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 5 

Kraftfahrzeuge enthalten in zunehrnendem MaBe eine 
Vielzahl von mechanischen oder elektronischen Bauteilen, 
die zu Steuerung und Uberwachung bestinunter Funktionen 
iiber einen Datenbus niiteinander oder mit einer zentralen 
Steuereinheit kommunizieren. In der Praxis besteht oft der 10 
Wunsch oder die Notwcndigkcit fiir cine Prufung, ob allc fur 
ein Kraftfahrzeug vorgesehenen Bauteile in dem Kraftfahr- 
zeug enthalten sind und ob jeweils die richtigen, zu dem 
Kraftfahrzeug gehorenden und mit diesem einwandfrei ar- 
beitenden Bauteile eingebaut sind. Diese Notwendigkeit be- 15 
steht zum Beispiel bei der Fertigung, urn die Vollstandigkeit 
der eingebauten Bauteile zu uberprufen und moglichst 
schnell zu erkennen, wenn ein Bauteil eingebaut ist, das mit 
den ubrigen Bauteilen des Gerates nicht einwandfrei oder 
gar nicht zusammenarbeitet oder zwar einwandfrei zusam- 20 
menarbeitet, jedoch nicht den Kundenwunschen bei einem 
bestimmten Fahrzeug, zum Beispiel fur eine Klimaelektro- 
nik, entspricht. 

Die Notwendigkeit der Erkennung des Fehlens oder des 
Ausbaus cincs Bautcils bestcht auch im Rahmcn cincr Dicb- 25 
stahlsicherung oder Diebstahlwarnanlage, urn einen un- 
rechtmaBigen Ausbau eines Bauteiles moglichst schnell und 
automatisch zu erkennen und entsprechende MaBnahmen 
auszulosen. Dabei besteht auch der Wunsch, den Einbau ei- 
nes Bauteiles in ein Kraftfahrzeug zu erkennen, das nicht. zu 30 
dem Kraftfahrzeug gehort und zum Beispiel aus einem an- 
deren Kraftfahrzeug gestohlen wurde. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kraftfahr- 
zeug mit. einer Vielzahl von Bauteilen so auszubilden, daB 
das Fehlen eines Bauteils, der Einbau eines nicht zu dem 35 . 
Kraftfahrzeug gehorenden Bauteils oder ein unberechtigter 
Ausbau oder Einbau eines Bauteiles in dem Kraftfahrzeug 
moglichst einfach, schnell und automatisch erkannt werden 
kann. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebene 40 
Erfindung gelost. Vbrteilhafte Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind in den Unte ran sprue hen angegeben. 

Bei der Erfindung wird also eine eindeutige Zuordnung 
eines einzigen bestimmten Bauteils zu einem einzigen be- 
stimmten Kraftfahrzeug durch einen entsprechenden Code 45 
hergesteilt, mit dem Ziel, daB ein bestmmit.es Bauteil nur in 
einem einzigen bestimmten Kraftfahrzeug arbeiren kann 
und von einem anderen Fahrzeug als nicht zu diesem be- 
stimmten Kraftfahrzeug gehoriges Bauteil erkannt und ge- 
wissennaBen "abgestoBen" wird. Andererscits kann eine 50 
zentrale Steuereinheit oder die Gesamthcit der anderen Bau- 
teile erkennen, wenn ein fur das Kraftfahrzeug vorgesehenes 
Bauteil in der Gesamthcit der Bauteile fehll, zum Beispiel 
bei der Fertigung oder einem Service vergesscn oder unbe- 
rechtigt entwendei wurde. 55 

GemaB der Variante nach Merkmai a) des Anspruchs 1 
kann bei der Fertigung eines Kraftfahrzeugs einfach und au- 
tomatisch erkannt werden, wenn zum Beispiel ein Bauteil 
vcrsehentlich nicht eingebaut; wurde oder ein Bauteil einge- 
baut wurde, das technisch mit den anderen Bauteilen des 6u 
Eahrzeugs nicht einwandfrei zusammenarbeitet oder zwar 
einwandfrei arbcitet, aber nicht einem spcziellen Kunden- 
wiinsch entspricht. Diese Konlrolle isi auch in einem Ser- 
vicefall in einer Reparaturwerkstalt vorleilhaft, uni den vcr- 
sehentlichen Einbau eines faischen Bauteils oder das Fehlen 65 
eines Bauteils moglichst schnell zu erkennen und zu vcrhin- 
dern. 

GemaB der Varianle nach Merkmai b) des Anspruchs I er- 



cherung oder Diebstahlwarnanlage. Wenn aus der Gesamt- 
heit der Bauteile ein Bauteil entfernt wird, wird dieses durch 
eine standige fJberwachung mittels der Codezuordnung von 
den ubrigen Bauteilen durch eine Abfrage oder durch eine 
zentrale Steuereinheit unverziiglich erkannt, so daB eine ent- 
sprechende MaBnahme wie eine Diebstahlwarnanlage oder 
eine Diebstahlmeldung an eine Zentralstelle ausgelost wer- 
den kann. Auf gleiche Weise kann der unberechtigte Einbau 
eines zum Beispiel aus einem Fahrzeug gestohlenen Bau- 
tcils in ein andcrcs Fahrzeug erkannt, gcmcldct und mogli- 
cherweise verhindert werden. 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung sind alle oder 
mehrere Bauteile des Kraftfahrzeugs derart in einem Ring- 
verbund angeordnet, daB in einem Prufvorgang jeweils ein 
Bauteil n eine Anfrage an das nachste Bauteil n + 1 fur des- 
sen Anwesenheit und Berechtigung richtet und von diesem 
eine entsprechende Antwort bekommt und daraufhin das 
Bauteil n + 1 eine Anfrage an das foigende Bauteil n + 2 
richtet usw. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung 
wird im Rahmen einer Diebstahlsicherung das Fehlen oder 
der vorgenommene Ausbau eines Bauteils zur Aktivierung 
einer Startsperre ausgenutzt, indem zum Beispiel das Star- 
ten des Fahrzcugs durch Eingriff in die Motorelcktronik 
oder Sperrung von zum Fahren benotigter Bauteile verhin- 
dert wird. Ein solcher Prufvorgang erfolgt vorzugsweise je- 
weils automatisch beim Startversuch des Kraftfahrzeugs. 
• Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung 
naher erlautert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel mit vier miteinander kom- 
munizierenden Steuergeraten und 

Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel mit mehreren Steuergera- 
ten, die mit einer Zentraleinheit kommunizieren. 

Fig. 1 zeigt vier Bauteile in Form von Steuergeraten SI, 
S2, S3. S4, die iiber einen sogenannten GAN-BUS miteinan- 
der kommunizieren. Die gestrichelt dargestellten Leitungen 
1 zwischen den Steuergeraten S1-S4 stellen einen soge- 
nannten GAN-BUS oder ein andcrcs Vemctzungskonzept 
dar. Die gebogenen Pfeile 2 jeweils zwischen den Steuerge- 
raten S1-S4 stellen die beschriebene Uberprufung dar, ob 
alle Steuergerate vorhanden sind und alle Steuergerate zu 
dern bestimmten Kraftfahrzeug gehoren. Diese Uberprufung 
erfolgt in verschliisselter oder unverscbliisseiter Form. Da- 
bei sind alle Steuergerate S1-S4 in einem Ringverbund an- 
geordnet; sind. Das Steuergerat Si richtet zum Beispiel eine 
Anfrage an das Steuergerat S2 dafur, ob das Steuergerat S2 
vorhanden ist und urn welchen Typ eines Steuergerates es 
- sich handelt. Daraufhin sendct das Steuergerat S2 eine Ant- 
wort an das Steuergerat S 1 zuriick, zum Beispiel mit dem In- 
halt "Ich bin vorhanden und bin das Steuergerat. Typ XYZ", 
zum Beispiel eine Scheinwerfereinheit. Aus dieser Ant wort 
kann das Steuergerat SI erkennen, daB das Steuergerat S2 
vorhanden ist und ob das Steuergerat S2 wirklich zu diesem 
bestimmten Kraftfahrzeug gehort. Daraufhin richtet inner- 
halb des Ringverbunds nunmehr das Steuergerat S2 eine 
entsprechende Anfrage an das nachste Steuergerat S3 und 
empfangt von diesem wiederum eins Antwort der beschrie- 
benen Form. 

Das wird fortgesetz.t, bis alle Steuergerate in dem Ring- 
verbund auf ihrc Anwesenheit und ihrc richtige und recht- 
miiBige Zugehorigkeit /.u dem bestimmten Kraftfahrzeug 
uberpruft warden sind. 

Wenn feslgcslelll wird, daB ein Bauteil fehll oder aus 
technischen Griinden oder in Anbetracht eines Kundcnwun- 
sches nicht zu dern bestimmten Kraft fahrzeug gehort, wird 
eine entsprechende Meldung abgegeben. Mil dieser Anord- 
nung kann auch im Rahmcn cincr Diebstahlwarnanlage lest- 
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gestellt werden, wenn ein Steuergerat eniwendet wird oder 
in ein anderes Kraftfahrzeug eingebaut wird, fur das das ge- 
stohlene Steuergerat nicht vorgesehen ist. Daraus kann dann 
zum Beispiel ein Startvorgang verhindert, eine Diebstahl- 
wamanlage in Form eines Huptons ausgelost oder eine Mel- 5 
dung an eine mit dem Kraftfahrzeug kommunizierende Zen-, 
trale ausgelost werden. Die Zentrale kann dann gegebenen- 
falls das Kraftfahrzeug stillegen oder eine ortliche Polizei- 
station informieren. 

Fig. 2 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel mit einer Vielzahl 10 
von Stcucrgcratcn S1-S4, die alJc getrennt voncinandcr mit 
einer Zentraleinheit ZS kommunizieren. Die gestrichelt dar- 
gestellten Doppelpfeile 3 bezeichnen einen sogenannten 
CAN-BUS oder ein anderes Vernetzungskonzept. 
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1 Leitungen 

2 Pfeile 

3 Doppelpfeile 20 

51 Steuergerat 

52 Steuergerat 

53 Steuergerat 

54 Steuergerat 

ZS Zentraleinheit. • 25 

Patentanspruche 

1 . Kraftfahrzeug mit einer Vielzahl von Bauteilen, die 
liber einen Datenbus rniteinander und/oder mit einer 30 
zentralen Steuereinheit (ZS) in verschlusselter oder un- 
verschliisselter Fonn kornniunizieren, dadurch ge- 
kennzeichnct, dafi jeweils ein Bauteil (S1-S4) einen 
Speicher mit einern speziell dieses Bauteil kennzeich- 
nenden Code enthalt, dafi dieser Code auch in anderen 35 
Bauteilen oder in einer zentralen Steuereinheit. des 
Fahrzeugs gespei chert, ist und diese eindeutige Zuord- 
nung zwischen Bauteil und Fahrzeug dazu dient, 

a) bci dcr Fcrtigung oder bcim Service den Ein- 
bau eines falschen, nicht. zu diesem Fahrzeug ge- 40 
horenden Bauteils (vSl-S4) oder das Fehlen eines 
Bauteils' zu erkennen und/oder 

b) im Sinne einer Diebstahlsicherung den unbe- 
rechligten Ausbau oder Einbau eines Bauteils in 
ein Fahrzeug zu erkennen und eine entsprechende 45 
MaBnahnie auszulosen. 

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Code derart individuell ausgebildet. 
ist, daB ein bestirnmtes Bauteil nur in einern einzigen 
Kraftfahrzeug arbeiten kann. 50 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch I. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB inehrerc Bauteile (vSl- S4) derart in ei- 
nern Ringvcrbund angcordnct. sind, daB jeweils ein 
Bauteil n eine Anfrage an das Bauteil n +• 1 fur dessen 
Anwesenheit. und Berechtigung richtet und von diesem 55 
eine entsprechende Antwort bekommt und dann das. 
Bauteil n -f 1 eine Anfrage an das Bauteil n + 2 richtet 

LISW. 

4. Kraftfahrzeug nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dann, wenn in dem Ringverbund ein Bau- 60 

. lei I fchlt oder nicht fur das jeweilige Fahrzeug berec li- 
ng i ist, der Start des Fahrzeugs veriiindert wird. 

5. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zcichnel, daB der Prufvorgang jeweils aulomatiseh 
bcim Start des Kraft fahrzeugs erfolgt. • 65 
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